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Abstract Seven species and one variety of Cymbidium are karyologically analyzed: C. qiubeiense 
K. M. Feng et H. Li (2n240 2 24m * 12sm + 4st) , C. faberi Rolfe (2n = 40 = 30m 4 8sm 
2st), C. faberi var. szechuanicum (Y. S. Wu et S. C. Chen) Y. S. Wu et S. C. Chen (2n 
40 - 26m * 10sm + 4st) , C. kanran Makino (2n = 40 = 26m + 12sm + 2st), C. cyperifolium 
Wall. ex Lindl. (2n 2 40 = 24m + 12sm + 4st), C. goeringii (Rchb. f.) Rchb. f (2n = 40 = 
24m * 10sm + 4st + 2t), C. longibracteatum (Y. S. Wu et S. C. Chen) Y. S. Wu et S. C. 
Chen (2n 2 40 2 24m + 10sm + 6st) and. C. serratum. (Schlir) (2n = 40 = 28m  10sm + 2st). In 
C. serratum , however, counts of 2n = 41, 43, 60, 80 are of occasional occurrence. 

Key words Cymbidium; Chromosome number; Karyotype 

摘要 ”对 国产 7 种 和 1 变种 兰 属 植物 , 即 邱 北 冬 慧 兰 Cymbidium qiubeiense 1E 35 C. goeringii 、 春 剑 C. 
longibracteatum 、 线 时 春兰 C. serratum ,3K25. C. faberi、 送 春 C. faberi var. szechuanicum 、 寒 兰 C， fanran、 涉 
It C. eyperifolium 的 核 型 进行 了 研究 。 上 基体 结 果 如 下 : BEALACIKE OS 2n - 40= 24m + 12sm + 4st; 3C 
为 2n0=40=30m+8sm+ 2st; 送 春 为 2n=40=26m+ 10sm+ 4st; 寒 兰 为 2n0=40= 26m + 12sm+ 2st; 莎 叶 兰 
为 2n=40=24m+ 12sm+ 4st; 春兰 为 20= 40= 24m+ I0sm 4 4st+ 2t; 春 剑 为 2n=40=24m+ 10sm + 6st, X 
叶 春 兰 为 2n= 40= 28m+ 10sm+ 2st。 线 叶 春 兰 中 偶尔 发 现 染色 体 数 有 2n = 41,43,60,80。 

关键 词 。 兰 属 ; 染色 体 数 日 ; 核 型 





兰花 是 我 国 传统 的 上 大 名 花 ,高雅 幽香 , 素 有 " 花 中 君子 "之 美称 。 我 国有 丰富 的 兰花 
资源 , 养 兰 也 有 悠久 的 历史 ,但 传统 所 说 的 兰花 主要 指 兰 科 中 的 兰 属 Cymbidium 植物 ,也 
有 人 称 之 为 国 兰 .中国 兰 或 东洋 兰 。 

近年 来 ,中 国 兰 作为 一 种 产业 已 开始 轩 露 头角 ,与 此 相 适 应 ,中 国 兰 的 研究 也 正在 日 
益 深 入 ,但 目前 对 兰花 的 研究 多 集中 于 组 培 快 繁 技术 和 品种 分 类 的 研究 上 。 兰 属 植物 由 
于 在 自然 界 杂 交 的 缘故 ,中 间 类 型 颇 多 ,变异 较 大 ,种 的 界限 不 甚 明确 , 给 属 内 种 的 分 类 带 
来 了 很 大 的 困难 ( 黄 家 平 , 戴 思 兰 ,1998)。 目 前 兰 属 植物 的 分 类 仍 主要 以 形态 学 指标 为 
主 , 而 对 细胞 学 .发 育 学 及 分 子 生物 学 的 相关 指标 则 人 研究 较 少 。 本 文 作者 于 2000 年 着 手 
开展 了 国产 兰 属 植 物 的 核 型 研究 ,已 完成 4 种 兰 属 植物 的 核 型 研究 ( 李 玉 阁 等 ,2002， 
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印刷 中 )。 本 文 在 前 文 研究 的 基础 上 报道 了 另外 7 种 和 1 变种 兰 属 植 物 的 核 型 全 究 结 果 ， 
试图 为 兰 属 植物 的 系统 与 进化 植物 学 研究 进一步 提供 细胞 学 证 据 。 




















1 材料 与 方法 


实验 材料 均 为 野生 的 普通 种 ,分 别 采 白 四 川 湖北、 云南 福建 ,并 引种 栽培 于 中 国 科 
了 材料 名 称 ,采集 地 及 凭证 标本 分 
别 见 表 1。 赁 证 标本 藏 于 中 国 科学 院 成 都 生物 研究 所 标本 馆 (CDBI) 。 

















表 1 材料 来 源 
Table 1 Origin of materials 
种 类 产地 赁 让 标本 
Taxa | Locality Voucher 
ei "i: 
郭 川 红 (C. H. Guo) 98-01 


C. goeringii (Rehb. £.) Rehb. f. HORRORE CTongi, Cuichou) 


| (CDBI) 





看 剑 
C. longibracteatun (Y. S. Wu et S. C. Chen) | 四川 通 江 Clongiiang, Sichuan) 
b S. Wu et S. C. Chen 


4f E. (H.. Yang) 98-06 (CDBI) 





Ares umen dh 
C. serratum (Scil) Y. S. Wu et S. C. Chen 湖北 随州 (Suizhou，Hubei) 


郭 川 红 (C. H. Guo) 98-02 
(CcDBI) 





[28 ; ; 
C. faberi Role 湖北 随州 (Suizhou, Hubei) 


3EMIZL (C. H. Guo) 98-03 
(CDBI) 





送 存 
C. faberi var. szechuanicum (Y. S. Wu et S. | 四川 江油 (Jiangyou, Sichuan) 
C. Chen) Y. S. Wu et S. C. Chen 


M I (H. Yang) 98-05 (CDBI) 





2 us Makino) 福建 南 靖 (Nanjing, Fujian) 


杨 宏 (H. Yang) 00-03 (CDBI) 





Bi. [6 A 35 wr A 
C. qiubeiense K. M. Feng et I. Li AERA CQiubei, Yunnan) 


SRI £C (C. H. Guo) 01-01 
(CDBI) 





水 叶 兰 云南 麻 栗 坡 (Malipo, Yunnan) 








C. cyperifolium. Wall. ex Lindl 


fX $0 (S. B. Ni) 2001-01 
(CDBI) 





取 成 熟 植株 新 长 出 的 根 尖 ,冲洗 干净 后 ,用 饱和 的 oz EAST 





液 于 冰箱 中 处 理 20 ~ 25 


h, 然 后 用 0.075 mol/L 的 KCI 溶液 配置 的 w- 溴 著 饱 和 溶液 处 理 40 ~ 60 min, 卡 诺 氏 液 (95% 
乙醇 : 冰 乙 酸 =3:1) 于 冰箱 中 国定 4~ 20 h,1 molL 盐酸 于 室温 解 离 5 min, 然 后 在 58€ ~ 
60% 解 离 2 — 4 min, 用 改良 的 石炭 酸 品 红 染 色 压 片 . 镜 检 并 统计 染色 体 数 目 , 然 后 选取 染 














色 体形 态 好 又 分 散 的 细胞 拍照 作 核 型 分 析 。 


根据 李 懋 学 和 陈 瑞 阳 (1985) 的 方法 。 每 种 统计 30 个 以 上 细胞 ( 





类 按 Stebbins( 1971) 方 法 划分 。 





每 种 兰花 取 5 ~ 10 个 植株 的 新 生根 尖 进 行 核 型 分 析 。 染 色 体 数目 的 确定 和 核 型 分 析 
我 们 一 般 统 计 60 个 ) ,以 
其 中 85% 以 上 细胞 具有 的 恒定 一 致 的 染色 体 数 来 作为 该 种 的 染色 体 数 日 。 每 个 类 群 取 S 
个 细胞 的 核 型 平均 值 。 核 型 不 对 称 系数 按 Arano(1963) 方 法 ,比值 








ij 越 大 越 不 对 称 。 核 型 分 
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2 结果 


染色 体 参数 见 表 2; 染色 体形 态 见 图 1 ~ 12 和 图 13 ~ 20; 核 型 模式 图 见 图 21 ~ 28。 

所 研究 的 7 种 1 变种 兰 属 植物 中 , 除 线 叶 春兰 存在 种 内 染色 体 数 目 变异 现象 外 ,其 他 
种 类 的 染色 体 数目 都 为 2n = 40。 在 研究 的 线 叶 春 兰 7 株 植 株 中 ,3 株 为 2n = 40, 1 株 为 2n 
=41, 1 株 为 2n=43, 1 株 为 2n = 60, 1 株 为 2n= 80。 


表 2 7 种 和 1 变种 国产 兰 属 植物 的 染色 体 参 数 
Table 2 The chromosome parameters of seven species and one variety of Cymbidium from China 





















































— ROOM — 
种 类 核 型 公式 平均 臂 比 | 最 长 /最 短 | 臂 比 >2 的 比率 | 不 对 称 系数 | 类 型 
Taxa Karyotype formula ALA.R L/S P.C.A Aek(9) | Type 

kot Ac 375 2n= 40 - 2ám - 12sm + 

Ca 2 1.81 2.91 354; 5.88 2B 

寒 兰 2 00 sm lem | quae 2.33 3595 60.68 2B 

C. hanran 2 

np 2n= 40 z 24m * I2sm + 

Sca 2 1.80 2.29 35% 60.84 2B 

可 
春 385 40 s: mt | ende 2.16 3526 62.19 2B 
C. goeringii 4st + 2t 
iis E 

线 叶 存 兰 生生 村 二 加 二 | P ITO 2.54 1596 58.73 2B 

C. serratum. 2s 

春 剑 2n= 40=24m+ 10sm+ 

D cou pa 1.68 2.02 359. 61.91 2B 

*3 2n- 40 = 30m + Bsm + 

pm za 1.51 2.22 1596 60.05 2B 

Xd C. faberi var. | 2nz 40 - 26m * l0sm isi 1.86 259; 6.81 2A 

szechuanicum 4st 























A. A. R. = Average arm ratio; l4 = Longest arm; St = Shortest arm; P.C. A. = Percentage of chromosomes with arm ratio > 2; 
As.k( 46) = Index of the karyotypic asymmetry . 
* 偶尔 出 现 2n = 41,43,60,80(2n = 41,43, 60 and 80 are of occasional occurrence) « 


3 讨论 

从 以 上 研究 结果 可 以 看 出 ,本 文 研究 的 7 种 和 1 变种 兰 属 植物 的 染色 体 数目 除 线 叶 
春兰 存在 种 内 染色 体 数 自 变 异 现象 外 ,其 他 植物 的 染色 体 数 均 为 2n = 40, 染 色 体 的 结构 
要 由 中 部 和 亚 中 部 着 丝 点 染色 体 组 成 ,平均 臂 比 在 1.51 ~ 2.18 之 间 , 最 长 与 最 短 染色 
体 的 比值 在 1.86 ~2.91 之 间 , 臂 比 大 于 2 的 染色 体 所 占 的 比率 也 不 高 ,在 15% ~ 35% 之 
间 。 按 Stebbins (1971) 的 核 型 分 类 标准 ,这 些 植 物 除 送 春 为 “2A” 型 外 ,其 他 均 为 “2B” 型 。 
由 此 可 见 , 兰 属 植物 的 染色 体 数目 是 比较 保 字 的 ,变异 不 大 ,并 且 核 型 也 具有 较 高 的 对 称 

本 研究 对 7 种 和 ! 变种 国产 兰 属 植物 的 染色 体 数目 进行 了 反复 统计 和 验证 ,观察 结 
果 与 前 人 的 报道 不 完全 相同 。 吴 应 祥 (1992) 曾 指出 兰 属 植物 的 染色 体 数 目 均 为 2n = 40; 
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variety of Cymbidium from China 


ss of five species and one 
‘chuanitum; 3. C. giubeiense; 4. C. faberi; 5. C. kanran; 6. C. cyperifolium. 


图 1~6 国产 5 种 和 1 变种 兰 属 植物 的 染色 体 


Figs.1~ 6 Photomicrographs of chromosome 


1. C. goeringii; 2. C. faberi var. sze 








10 pm 





10 um 7 / 
*. ed c 
AR uu S m Nas 
us" ds ! rl à) -— 
kx 二 Su t 
VEN uns 
" ; = 
10 um "n " 10 pm 
al ^" e 
veo ESI 
ud “CY 
-- - 
A rM CRY. 
a vA L3 - 














Figs.7~ 12  Photomicrographs of chromosomes of two Chinese speciés of Cymbidium 
7. C. seratum, 2n=80; 8. C. longibracteatum; 9. C. serratum, 2n 43; 10. C. serratum 2n - 40; 11. C. serratum 
2n=41; 12. C. serratum 2n - 60 
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ium. from China 
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Figs. 13 ~ 20 pens of seven 
13. C. oyperifolium; 14. C. qiubeiens GU gem ianicum ; d ss um; 17. C. faberi; 18. C. goeringii 


PU eh ee 20. C. kann 
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图 21~28 国产 lana 属 植 物 的 核 型 模式 图 
Figs.21 ~ 28  ldiograms of seven species and one variety of Cymbidium from China 
21. C. pras 22. C. longibracteatum; 23. C. kanran; 2A. C. qiubeiense; 25. C. faberi; 
. C. faberi var. szechuanicums 27. C. cyperifolium; 28. C. serratum 


zEHkSE (1991) 报道 了 建兰 C. ensifolium. (L.) Sw. 9825 C. sinense (Jackson ex Andr.) 


Willd . 0252 86938 & CHE, 58 


兰 体 细胞 的 染色 体 数 有 2n = 40,60,80 三 种 情况 ,春兰 有 





2n = 40,46 两 种 情况 。 我 们 这 里 研究 的 7 种 和 1 变种 兰 属 植物 的 染色 体 数目 , 除 线 叶 春 
兰 存在 种 内 染色 体 数目 变异 现象 外 , 均 为 2n = 40。 在 墨 兰 中 未 发 现 2n = 60,80 的 情况 。 
这 可 能 与 材料 的 品种 或 产地 有 关 。 我 们 的 实验 材料 均 为 野生 的 普通 种 ,而 未 采用 园艺 上 


变异 较 大 的 特异 品种 。 

















Bhattarai & Mattarai (1993) 曾 报道 了 莎 叶 兰 的 核 型 ,发 现 莎 叶 兰 具 两 种 细胞 型 , 亦 即 在 
没有 明显 形态 差异 的 5 株 个 体 中 有 1 株 的 染色 体 数 日 为 2n = 36, 其 余 4 株 为 2n = 40, 7 
胞 型 A 为 2n=36=8M+24SM+4A; 细胞 型 B 为 2n= 40= 16M+ 12SM + 12A。 我 们 的 研究 
结果 则 与 此 存在 较 大 的 差异 ,未 发 现 两 种 细胞 型 的 情况 , 核 型 公式 为 2n= 40 = 24m + 12sm 


+4st。 这 可 能 与 材料 的 产地 不 同 有 关 。 


隆 有 庆 等 (2000) 曾 用 春兰 的 一 个 优良 品种 , 即 ( 张 荷 素 x 银 杆 素 ) 的 组 织 培养 的 原 


球 蔡 的 蔡 尖 研究 了 春兰 的 核 型 ,与 我 们 的 研究 也 有 差异 。 他 们 的 核 型 公式 为 zmn= 40 = 
20m+ l4sm+ 4st + 2t。 但 我 们 对 春 剑 . 线 叶 春 兰 和 春兰 核 型 的 研究 表明 ,三 者 的 核 型 存在 
着 较 明显 的 差异 ,因此 就 这 一 点 来 说 ,我 们 更 支持 吴 应 祥 (1992) 采 用 的 P.F. Hunt 分 类 系 
统 中 将 春 剑 、 线 叶 春 兰 作为 独立 的 种 而 不 是 作为 春兰 一 个 变种 的 处 理 。 按 这 种 处 理 , 张 荷 
素 是 春兰 , 银 杆 素 是 春 剑 。 因 此 隆 有 庆 等 (2000) 所 报道 的 春兰 的 核 型 ,事实 上 是 春兰 和 春 
剑 的 杂种 ,不 能 代表 春兰 ,所 以 两 者 的 差异 是 必然 的 。 
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